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PRZEDMIOT, CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny dotyczacy przebudowy
pomieszczenia biurowego na pierwszym pietrze w budynku Sadu Rejonowego przy
ulicy Armii Krajowej 2 w Otwocku.

Projekt wydaje sie w celu wykonania poszerzenia otworu w scianie nosnej
budynku.

Zakres projektu obejmuje lokal na pierwszym pietrze w budynku Sadu
Rejonowego przy ulicy Armii Krajowej 2 w Otwocku.

PODSTAWA OPRACOWANIA

e Umowa pomiedzy Inwestorem a Projektantem;
e Wizja lokalna;
e Obowigzujgce normy i przepisy budowlane:

PN-EN-1990:2004/Ap1 Eurokod 0:Podstawy projektowania konstrukcji
PN-EN-1991-1-1: 2004 Eurokod 1:0ddziatywanie na konstrukcje.
Czesc¢ 1-1. Oddziatywania ogolne. Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny,
obc. uzytkowe w budynkach.

PN-EN-1991-1-3: 2005 Eurokod 1:0ddziatywanie na konstrukcje.
Czesc¢ 1-3. Oddziatywania ogdlne- obcigzenie Sniegiem.
PN-EN-1993-1-8: 2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych.
PN-EN-1996: 2010 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych.



PROJEKT TECHNICZNY

Poniewaz zostanie wykonane poszerzenie otworu, nalezy wykonaé¢ nadproze wzmocnione

dwiema belkami stalowymi ( 2 Ceowniki 220) zamocowanymi w bruzdach i skreconymi ze

sobg srubami ( rozstaw srub co 50 cm).

ANALIZA OBCIAZEN

Tablica 1. Stropodach

Lp Opis obcigzenia Obc. char. 7t Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Papa bez posypania zwirkiem, podwojnie [0,100kN/m2] 0,10 1,20 0,12
2. Styropian grub. 25 cm [0,45kN/m3-0,25m] 0,11 1,20 0,13
3. Folia P-E dwie warstwy [0,010kN/m2] [0,010kN/m2] 0,01 1,30 0,01
4. Beton jamisty na kruszywie pumeksowym, niezbrojony, 3,36 1,10 3,70
niezageszczony grub. 24 cm [14,0kN/m3-0,24m]
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
% 3,87 1,12 4,34
Tablica 2. Strop miedzy kondygnacyjny istniejacy
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥t Obc. obl.
kN/m?2 kN/m?
1. Linoleum grub. 1,5 cm [12,0kN/m3-0,015m] 0,18 1,20 0,22
2. Warstwa cementowa grub. 4 cm [21,0kN/m3-0,04m] 0,84 1,30 1,09
3. Piyty pazdzierzowe izolacyjne grub. 1 cm [5,0kN/m3-0,01m] 0,05 1,20 0,06
4. Ptyty stropowe kanatowe grub. 24 cm [14,0kN/m3-0,24m] 3,36 1,10 3,70
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
DN 4,72 1,15 5,44
Tablica 3. Sciana wewnetrzna 25cm
Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1 cm 0,19 1,30 0,25
[19,0kN/m3-0,01m]
2. Mur z cegty (cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna) grub. 4,75 1,10 5,23
25 cm [19,000kN/m3-0,25m]
3. Warstwa gipsowa z piaskiem grub. 1 cm [16,0kN/m3-0,01m] 0,16 1,30 0,21
N 5,10 111 5,68
Tablica 4. Obcigzenia zmienne
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥t kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i taznie zakladow
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) [2,0kN/m2]
2. Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki 3,00 1,30 0,35 3,90
mieszkalne, szpitalne, wiezienia) [3,0kN/m2]
3. Obcigzenie zmienne (audytoria, aule, sale zebran 3,00 1,30 0,50 3,90
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i sale rekreacyjne w szkofach, restauracyjne,
kawiarniane, widownie teatralne, koncertowe,
kinowe, sale bankowe, pomieszczenia koszar.)
[3,0kN/m2]
4. Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz 0,50 1,40 0,80 0,70
stropodachow wentylowanych, w ktérych ciezar
pokrycia dachowego nie obcigza konstrukciji
stropu z dostepem poprzez wytaz rewizyjny)
[0,5kN/m2]
5. Obcigzenie zmienne (tarasy (i dachy ptaskie z 2,00 1,40 0,80 2,80
dostepem), ktére mogg by¢ obcigzone ttumem
ludzi w sposéb statyczny, pomosty i galerie nie
wspornikowe przeznaczone do obstugi urzadzen
w zakfadach produkcyjnych.) [2,0kN/m2]

OBLICZENIE NADPROZA

stropodach

Obcigzenie na 1m? stropu:

-ciezar stropu + warstwy 3,87 x 1,12=4,33 kN/m?
-obcigzenie uzytkowe 2,0 x 1,4 = 2,80 kN/m?
go= 7,13 kN/m?

strop nad pietrem

Obcigzenie na 1m? stropu:

-ciezar stropu + warstwy 4,72 x 1,15=5,43 kN/m?
-obcigzenie uzytkowe 2,0 x 1,4 = 2,80 kN/m?
go= 8,22 kN/m?

- od jednego stropu (stropodach) 7,13 x 3,30 = 23,52kN/mb
- od jednego stropu ( pietra) 8,22 x 3,30 = 27,13 kN/mb
razem 50,65kN/mb
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RM Win v. 11.97 licencja nr 20771

NAZWA: nadproze

PRZEKROJE PRETOW:

o a .
A 1 A
| - |

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:

1 00 0 1 2,920 0,000 2,920 1,000 1 U 220

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiatl:

Materiail: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
1 S 235 210 235,000 1,2E-5
OBCIAZENIA:
25,300 25,300
1 —
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1 (Tqg) P2 (Td) alm] b [m]
Grupa: CW "Ciezar witasny" State vyf= 1,10/1,00
Grupa: A "" State vf= 1,10
1 Liniowe 0,0 25,300 25,300 0,00 2,92
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W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
RM Win v. 11.97 licencja nr 20771

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: vE yd
CW-"Ciezar witasny" State 1,10/1,00
A ="" State 1 1,10 1,00
MOMENTY :
= ===
30,006
TNACE:
41,103

WWWHmel
~E

41,103
SI:Y PRZEKROJOWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: CW A
Pret x/L x[m] M[kNm] QO[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,000 41,103 0,000
0,50 1,460 30,005* 0,000 0,000
1,00 2,920 0,000 -41,103 0,000
* = Wartoéci ekstremalne

NAPREZENIA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: CW A

Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]
1 s 235
1 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000
0,50 1,460 -122,699 122,699 0,522*
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* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

1 2
& A
41,103 41,103
REAKCJE PODPOROWE : T.1 rzedu

Obciazenia obl.: CW A

Wezetl H[kN] V [kN] Wypadkowa [kN] M [ kNm]
1 0,000 41,103 41,103
2 0,000 41,103 41,103

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu

Obcigzenia char.: CW A

Wezel H[kN] VI[kN] Wypadkowa [ kN] M [kNm]
1 0,000 37,367 37,367
2 0,000 37,367 37,367
PRZEMIESZCZENIA WEZEOW: T.I rzedu

Obcigzenia char.: CW A

Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Fif[rad] ([deg])
1 0,00000 0,00000 0,00000 -0,00470 ( -0,269)
2 0,00000 0,00000 0,00000 0,00470 ( 0,269)
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Pret nr 1

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993 2d v. 1.40 licencja nr 20771)
Zadanie: nadproze

Przekroj: 1 - U 220

A Wymiary przekroju:
h=220,0 s=80,0 g=9,0 t=12,5 r=12,5 ey=21,4.
y—fH—=v § Charakterystyka geometryczna przekroju:

lyg=2690,0 1zg=197,0 A=37,40 iy=8,5 iz=2,3
Iw=14573,3 1t=15,7 ys=-4,3 zs=0,0 is=9,8 rz=14,6

Z by=-11,6.
=] Materiat: S 235. Granica plastycznosci fy=235 MPa
oraz wytrzymato$¢ na rozcigganie f, = 360 dla
0=9,0.

Obciazenia prostopadte:

Obcigzenia dziatajgce prostopadle do ptaszczyzny uktadu:
- obcigzenie roztozone q = 0 kN/m,
- momenty przyweziowe Ma =0, Mp =0 kNm,
- moment skrecajgcy T =0 kNm.
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla tych obcigzen wynosi ys = 1.

Diugosci wyboczeniowe preta:

Przesto Yc

Przyjeto:

ka = 1,000 kb = 1,000 wezly nieprzesuwne = pu=1,000 dla lo=2,920
lw = 1,000%2,920 = 2,920 m

Przesto Zc

Przyjeto nastepujgce podatnosci weztow:

ka = 1,000 kb = 1,000 wezly nieprzesuwne = u=1,000 dla lo=2,920
lw =1,000%2,920 = 2,920 m

Przesto

Dla wyboczenia skretnego przyjeto wspoétczynnik dtugosci wyboczeniowej e, = 1,000. Rozstaw
stezenh zabezpieczajgcych przed obrotem lo, = 2,920 m. Dlugosé wyboczeniowa |, = 2,920 m.
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Sity krytyczne:

n’El
cry

=3 IAPALOAN00«102 = 6538,914 kN
2 2,9202

2
El
Ny, =t =3 14162210XA97.0 402 = 478,872 kN
12, 29202

9,802 2,920?

w

2
Ncr‘T :i[ﬂ: Elm +G|Tj= 1 x( 3,14162X210X14573,3 X10'2 + 81)(1577)(102) = 1693,287

kN

2 2 7:2
I\Icr,y + I\Icr,T _\/(Ncr,y + I\Icr,T) _4Ncr,chr,T(1_uys /Is ) _
2(1_“y32 /isz)
6538,914 + 1693,287 - \/(6538,914 + 1693,287)2 - 4x6538,914x1693,287x(1 - 1,000x-4,342/9,802) ‘ =
2x(1 - 1,000%-4,32/9,80?)

N 1e =

1592,753 kN

Zwichrzenie:

Moment krytyczny zwichrzenia ceownika walcowanego zginanego w ptaszczyznie srodnika
wyznaczono, jak dla dwuteownika o tych samych wymiarach, dla ktérego

Ner,z = 262,401 KN,  Ner7 = 2042,432 kN.

Wspotrzedna punktu przytozenia obcigzenia ao = 0,00 cm. Rdéznica wspdétrzednych srodka Scinania i
punktu przytozenia sity as = 0,00 cm. Przyjeto nastepujgce warto$ci parametréw zwichrzenia: Ax1 =
1,230, A2 = 0,520, B = 1,310.

Ao = A1 by + A2 as = 1,230 x0,00 + 0,520 x0,00 = 0,000

MCY zipb NCI’,Z +\/(AJ NCI’,Z)2 + BZ |52 NCI’,ZNCI’,T =

0,000x262,401 +\/(O,OOO><262,401)2 + 1,3102x0,0872x262,401%2042,432 =83,106 KNm
Stan graniczny nosnosci.
xa = 1,460; xb = 1,460; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+1,1-A
Przyjeto nastepujgce wspdtczynniki czesciowe ym:

yvo =1; ym1 = 1; ym2 = 1,1.
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Klasa przekroju:

e= [235/f, = \[235/235 = 1,000

Nr: c [mm] | t[mm] o \ Ko (c/t)s (c/t)2 (c/t)s clt Klasa
1 170,0 9,0 0,500| -1,000 -| 72,000| 83,000| 124,000 18,886 1

2 58,5 12,5 1,000 1,000 0,431 9,000| 10,000| 13,792 4,676 1

3 58,5 12,5 0,000 0,000 0 INF INF INF 4,676

Przekroéj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 1,460; xb = 1,460; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+1,1-A

-wzdtuz osi Z

A, (f, 13
v(fy/¥3) _ 20,07x235/1,732 104 _ 272,33 kN

pl,Rd =
YMmo 1

Warunek nosnosci:

VEg = 0000 -g0p0<1

Verd 272,330

Dla materiatu o granicy plastycznosci 235 MPa, przyjeto n =1,2.

Zgodnie z p. 5.1(2) PN-EN 1993-1-5 nie jest konieczne sprawdzanie statecznosci przy scinaniu:

hw / tw = 170,0/9,0 = 18,886 < 59,773 = 72x1,000/1,200 =721/ ¢

Nosnos¢ przekroju na zginanie:

xa = 1,460; xb = 1,460; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+1,1-A
Klasa przekroju 1.

Nosnos¢ na zginanie wzgledem osi Y:
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W, f
Merd = Mpira = —P—Y. = 277,66X235 403 = g5 25 kNm
Ymo 1
Zredukowana no$nos¢ na zginanie:
Af
Npj g =—2 = 3040235 «101 = 878,9 kN (6.6)
Ymo 1

N = Ned / Npira = 0,000 / 878,9 = 0,000; przyjeto n =0,000 < 1;
Dla dowolnego przekroju przyjeto:
Mn.y,Rd = Mply,rd (1 — n) = 65,25x%(1-0,000) = 65,25 KNm
MnN,zRrd = Mpizrd (1 — n) = 14,595%(1-0,000) = 14,595 KNm

Warunek nosnosci:

M
—Ed 30005 _g460<1 (6.31)
Myrs 6525

Ostrozne przyblizenie nosnosci (nie jest warunkiem decydujgcym):

Neo \ Myes , Maea . 0 30005 0
Neg Myrs M,gq 8789 6525 14505

=0,460<1 (6.2

Zginanie (statecznos¢):

xa = 1,460; xb = 1,460; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+1,1-A

Przyjeto krzywg zwichrzenia ,,d”.
- W, f [277,66%235
_ Yy = [ERETEYY
it = \ M, 83.106x10° 080
— -2
D 7= 0,5[14— oLt (M_T —0,2)+ KLT} 0,5%[1+0,76%(0,89-0,2)+0,89?] = 1,153

1 1
72 [1,1532-0,8867
Oy 402y 7ty  1153+/11530,886

LT = =0,529;

przyjeto xur = 0,529 < 1,000\ 5 nek statecznosci przy zginaniu:

f
My ra = %Wy Y_://u = 0,529x277,66x¥x10-3 = 34,497 kNm  (6.55)

M
—Ed_30,005 _gg70<1 (6.54)
Mpra 34,497
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L _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________]
Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:

xa = 1,460; xb = 1,460; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+1,1-A

Przyjeto szerokos$c¢ rozktadu obcigzenia skupionego ss = 100,0 mm oraz typ obcigzenia srodnika (a).

Dodatkowo przyjeto rozstaw zeber poprzecznych a = 2,920 m. No$nos¢ najbardziej obcigzonego
Srodnika:

ke =6+ 2 (hw/a)2 =6 + 2x(170,0/2920,0) 2 = 6,01

mu = fyr by / fyw tw = 235%75,5 / (235%9,0) = 8,389

m2 = 0,000
l, =s, +2t; (1+ My +m, )= 100,0 + 2x12,5%(1 +-/8,389 + 0,000 ) = 197,5 przyjeto Iy, = 197,5< a

Fer = 0,9 ke E tw® hy = 0,9%6,01x210%9,0% / 170,0 = 4869,00 kN

- I t, f 3
P AR \/197,5x9,0x235x10 - 0293
Fo 4869,00

05 05

XE = ZF 0.293 = 1,707 przyjeto 7 = 1,000 < 1,0

Let = z¢ ly = 1,000%x197,5 = 197,5 mm

F ot b b 235x107,6x0,0610°
7M1 1

=417,71 kN (6.1 EN 1993-1-5)
Warunki nosnosci srodnika:

0,00
417,71

= E_: = =0,000<1 (6.14 EN 1993-1-5)
Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A Kombinacja charakterystyczna
Ugiecia wzgledem osi Z liczone od cieciwy preta wynoszg:
amax = 4,7 mm
agr=1/250=2920/250 = 11,7 mm
amax = 4,7 < 11,7 = agr

Najwieksze ugiecie wypadkowe wynosi:

a=4718 mm; L/a=2920,0/4,718 =619,0
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SPOSOB WYKONANIA NADPROZA

Przed przystgpieniem do prac nalezy zlokalizowaé¢ ewentualne kolizje z istniejgcymi
instalacjami;

Zasada osadzania belek nadprozowych i wykucia otworéw w istniejacych scianach:

¢ Tylko z jednej strony sciany na odpowiednim poziomie (nad projektowanym otworem)
wyku¢ bruzde o wys. okoto 22 cm i gtebokosci 6¢cm.

o Oczysci¢ sciane, obficie namoczy¢ i obrzuci¢ zaczynem cementowym.

¢ Na odpowiedniej wysokos$ci osadzi¢ w bruzdzie belke C poziomujgc klinami na pod-
porach.

e Szczeliny miedzy koncami belki , a Sciang wypetni¢ rzadkg zaprawg ekspansywng
min .15 MPa doktadnie jg ubijajac.

e Po zwigzaniu zaprawy (czas wg producenta zaprawy) w wyzej wymieniony sposob
zaktadamy belke z drugiej strony Sciany.

e Obie belki skreci¢ ze sobg 5 srubami M12 przechodzgcymi przez uprzednio

wspotosiowo nawiercone otwory (owalne w poziomie).

Wytyczne do konstrukcji stalowych

e Konstrukcje stalowe wykonywa¢ zgodnie z PN-EN 1090-2 Konstrukcje stalowe.
Warunki wykonania.

o Przed przystgpieniem do robét nalezy zweryfikowaé wymiary z rzeczywistymi na bu-
dowie.

o Zamiast spawania elektrodami mozna stosowac inne réwnorzedne metody spawania,
np. metoda mag z odpowiednim drutem rdzeniowym.

¢ Profile stalowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez malowanie;
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WYTYCZNE | ZALECENIA WYKONAWCZE

Przed przystgpieniem do prac nalezy zlokalizowaé¢ ewentualne kolizje z istniejgcymi
instalacjami;

Rozbidrki nalezy dokonywac¢ stopniowo wykuwajgc kolejne cegty;

Materiat powstaty w wyniku prac wyburzeniowych nalezy usuwaé sukcesywnie.
Zabrania sie sktadowania duzej ilosci gruzu na stropach ze wzgledu na mozliwo$¢ ich
przecigzenia;

Sciana jest w stanie pozwalajgcym na wykonanie otworu;

Jezeli w czasie wykonywania prac powstaty by jakiekolwiek watpliwosci co do
stusznosci wnioskow zawartych w niniejszym opracowaniu nalezy niezwtocznie o takim
fakcie poinformowac¢ projektanta w celu wyjasnienia sytuacji;

Nalezy przestrzegac rygoréw wykonawczych oraz wytycznych producentéw dla zasto-
sowanych systemow i materiatéw;

Prace prowadzi¢ zgodnie ze sztukg budowlana, pod nadzorem oséb uprawnionych;

Stosowaé¢ materiaty dopuszczone do obrotu na terenie kraju i posiadajgce atesty ITB.



